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 �	����"# ������� ���� � �� $	%� ���& ����' (!) �* &�'�����+ (")� � '�����  �+����� �,�� ���+��� *��' �� ����-�&�++��
���'������� �	(���� ��� ���� ����+� ��. ���  ����� �������� *������ ������&�� ��� +��& �* �� 	 ��� � ���&� *�++�
�� �� ���&/�+�����
�* �� % ���& ����� �� �� "/�+��+ ������ ������� �* +�����/������� ���+  ��� ����. #� ��&�+�� '���+ &��� � 0�1 
�� �������+�����+�
��������� �� ���'�� �* ��+*��� !# 
�� ��'���+�+�'���'. 2���++���� �* � ������ �+����+ � 0�� 
�� ����' +����� ����&� �����/
��+����� �������,�+���� �* �(	/'���+��� !$ *�++�
�� �� ��+����� *��'���� �* ��  ��'��� �/�+�����+*���� ��� ���'�� �* ��
����+�� '������+�� %& 
�� +����' �+�'���' �������. 	���++�� *��'���� �* �� $ ���& �� � +����� *��' ��' +��� �� �������� �*
!. � ���� $+������ ������� 3�. #++ ��&�� ��������.
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# ������ �*  �+����� �����+  ������ ��  �����
�,��'�+�  ��� ���+�&���+ �������� ���� ���� ���+���
*��' �� '����� ����-�&�++���.� %�'�����+ (") 
�� ���+���
�� � �,�� �������� *��' ��+���� ��++� �* �� ��&�����
�������� ����-�&�++��� ���'������� �	(���� ���
���
�� �,���� �&���� '��� (345� 5� �& �&��� '����
�. .).� ��� ��' �'� ������ �� '��� ����'�+� ����
���
� �� ��&���,���� �' +���& ��  ������+�� ��
&�'�����+ �� �+�� �' +����� �� ��&����� 6��  �������&�

���� �� ��� �* �� '�� 
���� ���� ���*���  �������&�.
��� &���� �������� ���+����& ��+���� ��������'����� ���
���� ����'���� �� 7���'�� ��� ��/
������ �� �� �����

�* �,������ 8�� ���+���� (	�&. �).� �����+�� �� ����+��
���6&������ ��� ���� ���'��&����+� ����+����� �� �����/
���� �* �� 09:;� &��� ��� �  +������ �* �� �����+
������� �� ���&��.1 2� ������������  �+����� ��������
 ��� ���+�&���+ ������� ��� �,��'�+� +�'��� ����+���+��
*��' �����+ ������� '��� &�'�����+ �� ����&���& �������
��&� '�+���+�.< =� ���� �����+� �� ���� �  �
��*�+
��� +��& ����&� *�� �� ������&�� ����'�+� �* �  �+�����
������� ����� �� "/�+��+ ������ ��� +��& �* +�����/
������� ���+  ��� ���� ��� ����+���� ��  �����+ �� ��
�������� �* ��&���,�� *��&'���.5�9 2� ���  � ��� 
�
�������� �� ����+ � ����������++�� ���������� �* ��
$	%� ���& ����' (!) �* &�'�����+ ����� �� �� "/�+��+
������ ��� +��& ����&�.>

���������� 5> (����) 1��?:1�11@��&�'��

�$��#�$4�;8

��<�:<���A��AB / ��� *��� '��� � ���� $+������ ������� 3�. #++ ��&�� ��������.
@22C ���<�/<���(��)���9</!

)��*	���C '����� '����+����  �+������� ������ ��������� �,���.
� 0����� �����& �����. ��+.C �!�/1/5!<�/<15>� *�,C �!�/1/5!<�/!1!�� �/'��+C '������D���'.�.�/����.��.E 
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#' )�	
��	 �� ��	�
		���

#'"' ��������� ���

# ������&�� ������� �  ����� � &�'�����+ (") ����+���
���������� �* 
� *��&'��� �� �������& �� #F0 ���
$	%� ���& ����'� (# ��� !� ��� �����+�) ��� ����
��� +��& ����&� "/�+��+ ������ ������� (����'� �). ���
+��� ��' ���� ���+� �� �����+� ������� *��' �����+��
	%� ���& ����' %. # *��'����+� ���++��&� �� ����������&
% 
�� �� ���������� �* �� ��1/���,��+ ��'���+ &��� � �
�� 0�� ��� 0�1  ������� �� �� 	 ���&. #+���&� � *�

'����� ���� ���� �� ���� *�� �� �������� �* � �����/
*���� �������� ���� ���& ����' �����& �,��+/�������
'���+ ��������� -�����& �� ���� �,�&���! ���� ���
���� �� �� �� *�� �� �������� �* ��1/���,��+ ��'���+/
�������� �������� ����� � �� ��&�+��  �������
��E���� � �� ���& '���+���. =� ������&�� �� ����++�/
��� �* � ������ �+����+ � 0�� ��� � �����+�� �������

������ �� 0�1 ��&�+�� '���+ �������� 
�� �+����� ��
 +���. ���  �������� �����+�� ���� * ���+� �� ������� ��
"/�+��+ ������ ��� +��& �* �� 	 ��� � ���& *��&'��� ($
��� +� ��� �����+�) *�++�
�� �� ���&/�+����� �* �� % ���&.

#'#' ������	�	 �� �������,� $

�������� �* �(	/�+�6� $� �� �������& �� 	 ���& �* "�
*�++�
�� ��  �������� �* 8���+���? �����& *��' ��

���
� �� �/��������� ���� - (����'� �).�� 42F#3�
�������� �* - &��� �++�+�� �+����+ .� 
���� 
�� ���E����
� ���� +��� ���''���� � �,������ 
�� (�)/�����+
����� �� �� �����+ ��,�+���� �  ������ � �,� �+����+ "&
�� !>G ���+�. ;,������ 
�� �;1H ������� ��� 4��;
*�++�
�� �� =��& '���+������ &������� ����+ � �,���
"" �� !9G ���+� *�� �� 
� �� �� 
���� 
�� ����+�+���

�� ���/�/���+�''����' -������ (�F#	) � &���
�+����+ "# �� ?!G ���+�. I �� ���'�� 
�� @@�� ���/
����� ���� "! 
�� ��&��/ ��� �������+�����+� *��'�� ��
?<G ���+�. ��� ��������� �+����+ 
�� ���  ������ �� ��
�����+ ���� "%. ������������ �* "% 
�� ?/FF8/�
*�++�
�� �� �,������ 
����  �������  ��'��� �+����+
(?5G)� 
���� 
�� ��� �����+��� � &��� ���(�����+)
���� "* �� >9G ���+�. 	�++�
��& ��'���+ �* �� �����+/
����� ����+� �� ����+�� ���+ "$ 
�� �������� �  ��'���
�+����+ "+ �� ��+�+���� �* ��� �����,�+ &��� � ��� �����/
J��� ��+����� '���/����+�+���� (��' �����+*���� �����
'�����+:0��0+�� ��0). 2�������� �* ��  ��'��� �����,�+
&��� �� "+ &���  ��'��� ������ "- (?5G)� 
���� � ��
���'�� 
��  ������' �/���,��� �� ��	 � ��0
*�������� �� ������� �(	/�+�6� $ �� ?9G ���+�.

#'!' �� ���� �
�
�� ��
����� �� $ �� +

2� ���  �������+� �� ���� "/�+��+ ������ ��� +��& ����/
�����5��� �,���� �'���� (� �J���.) �* ��  ��� ���
��� +��&  ������ ��� �+����� ������� �' ������ 
���
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��J����� � ���+��� �� ��� +��& ������� �� ��&� ���+�.
�����  ���+�'�  ��' �� �� � �, +��� �� � �'�'
������� ��������� *�� �� ������������:������ ��� +��&
�* �(	/�+�6� $ ��� ���+  ��� ��� +.5� ������������ �*
�� "/�+��+ ������ ��� +��&  ����� $ (?/FF8/�� ��	�
���' �' ������) ��� ����� ���E����� �* �� ����+��
�+��+������ � �.� �J���. �* ���+  ��� ��� + �����
��  �������+� �� ���� ��������� (�J����� � �
8��0;1 (1 �J���.)� ������(�� ����+ ��� ����) �+/
+����'(�) (@�(@@�1)<� �� '�+G)� 4�	� 5��0� �� �)5�

�**����� �� ������� �����/��� +��  ����� ". �� !>G
���+� (���+� �� ���� �). I�� �* ����+���K��� �/���(�� ����+/

 ��� ����)*��������L �++����'(22) (@�0+�(�  *)) �� � ���/
+�� �' ����� �� ���+� �* ". (���� �) ��� �++�
�� ��
��� +��& ������� �  ������ � ���' �' ������ �� ��&�
���+� (���� 1).�� ;� �� ���� ����� ��� �* ����+������(��/
���+���,�+ ��� ����) �++����'(22) (@�0+�(@0�1)�)

�� 
��
�� �+�����/����  ��� ���� +�&��� +�
���� �� ���+� �* ��
��� +��& ������� (���� <).�1 2 ��� ���� �����+� �� ����
�� F���
�+� ��� ��/
������ ��  �++����'(22) �����A	/
(��/����/���+ ��� ����)�� ����+ #& �*6����+�  ��'���
�� ���'/�' ������ ������ ��� +��& �* +��� ������� ���+
��+�����������* ��
����� ��� ���+�� ����' 
�� �+�� +���
�**����� �� ��  ����� ���� (���� 5).

O

O
O

H

Ph
H

H

RO

O

O
OMeO2C

Ph
H

TBDMS

O

O
O

Ph
H

R

O

O

O
O

Ph
H

TBDMS

HO

I
O

HH

BnO

BnO

OTBDMSOR

OH
O

HH

BnO

BnO

O

O
O

H

Ph
H

TBDMS

HO
O

O

O
O

H

Ph
H

H

BnO

BnO

O
H

BnO

BnO

OTBDMS

h,i

13 : R = H

14 : R = Bn
g

k,l 16 : R = H

17 : R = TBDMS
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������ #' �������� ��� �	���	��C (�) 42F#3�� 0��0+�� �>!�0� J���.� (�) �/F�;;�� ��(;/@�)<� (�)/�����+ ������ < #M '�+���+�� ������� 0��0+��
����0� !>G� (�) �;1H �������� $18� 4��;� 0��0+�� ��0� (�) @�1@

�0�1F�
�� 8���4�� ��	� ��0� !9G (
� �� �)� (�) �/F�<8	� ��	� �� ?!G� (*) @@���

0��0+�� �� ?<G� (&) 8��� F�F�� F�<82� 4�	� �� ?>G� (�) ?/FF8/�� ��	� �� ��� 8�;�� ��;�� �� ?5G� (�) ��� F�F�� F�<82� ��	� ��-�,� >9G�
(E) �/��;�H��;� ��;�:0��0+�� �� ?�G� (�) �F4��0+� �'�����+�� 4�	� 5��0� (+) 0�#� ��;�:0��0+�� ��0� ?9G (
� �� �)� (') 2�� @@�1� �'�����+��
�������� �� ?5G� (�) �/F�;�� ��	� ��0� ?9G.

/��� "' "/#+��+ ������ ��� +��& �* �(	/�+�6� $ ��� ���+  ��� ��� +
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$��� @� ���+�� 0�������� 7��+� (G)

� @�(@@�1)< 4�	� 5��0� �� � !>
� @�0+�(�  *) 4�	� 5��0� �� � ?1
1 @�0+�(�  *) 4�	� �� �< � ?>
< @�0+�(@0�1)� 4�	� 5��0� �� � 5�
5� @�(;#�)�A#& 4��,���� �� �< � 5!

�������� 
��� ������� �� ����& �� '�+G �* @� ���+��� 1 �J���. �* �J����� � � 8��0;1� ��� �.� �J���. �* ���+  ��� ��� *� ������� �'�� ���� �� ����
'���'����.
� �� '�+G �* +�&��� #& 
�� ����.
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������ !' �������� ��� �	���	��C (�) F�1H��	� ��	� �1��0� 8�;�� ��;�� ��<��0� >>G (���'��� ��G)� (�) ��� @�F0+� �/F�<82� ��	� �� !!G�
(�) �/F�<8	� ��	� �� J���.� (�) �@#@� 8�;� < #M '�+���+�� ������� 0��0+�� �� ?<G� (�) ���&F�� �+������>!�0� (*) ���;�*� ��9/+������� 0��0+�� ��0�
(&) 44N� 0��0+�: � >.�  ��� ��� ��**��� �� (�) �@#@� 8�;� < #M '�+���+�� ������� 0��0+�� �� (�) �/��;�H��;� ��;�:0��0+�� �� !�G (6�� �� �)�
(E) #��;� 4�#@� 0��0+�� �� >�G.
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������ %' �������� ��� �	���	��C (�) 44N� 0��0+�: � >.�  ��� ��� ��**��� �� (�) �/��;�H��;� 0�0+1:��;�� �� (�) #��;� 4�#@� $18� 0��0+�� ��
?>G *��' #%� (�) $��� O�(;�*)�� 8��0;1� 0��0+�� �� ��� #��;� 4�#@� !!G *��' #%� (�) �/0@F#� 8��0;1� 0��0+�� �� ?9G� (*) ��1#+� 0��0+��
�>!�0��� ?�G� (&) 8�;��� ��;�:0��0+�� �� (�) ���0(;��)�� @@��� 4�	: 0��0+�� �� ?!G (
� �� �).
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#'%' ������	�	 �� ��������� ����� *

2� ��� 6�� ������� ����&�� 
�  +����� � �������� ��
��&�+�� '���+ &��� � 0�1 ��� ������� �������� �* '�,��
'���+ ���+ #+ (����'� 1). ������������ �* ". 
��
��,�+������ (��	� ��0) 
�� ���� �+�
� ��� �� �������
�+����+ #" 
�� ������� �� 9>G ���+� �*�� < ����. ����
 ������++�� ������������ �* ". 
�� ������:��	 ��' +�,
(��	��1��0� ������&�� ��� 8�;�� ��;�)  ������� #" ��
>>G ���+� �+��& 
�� ��G �* �� ��������'��� 
���� 
���
����+� �� ����+� �� ��+�'� ����'��&�� �� �� ��+��� &�+.
@������� �* �� ��������� �+����+ �� �� �/'���,������+
(@�F) ���� ## *�++�
�� �� ��'���+ �* �� ��+�+ &��� &���
�+����+ #! �� !!G �����++ ���+�. ;,������ �* �� ����+��
�+����+ 
�� ��� �� �+�''����'  ��������� (�@#@)
��� 3/'���+'�� ��+��� 3/�,��� (8�;)�<  �������
����� #% �� ?<G ���+�. ����'�� �* #% 
�� '���+/
'�&�����' ���'��� �� �+���� � �>!�0  ������� ������
�+����+ #* �������+�����+�.�5 @������� �* �� ������
�+����+ �� �� ��'���+��+�+ ���� *�++�
�� �� �,������
��'���+ �* �� @�F &��� 
�� 44N ��� �,������ �*
�� ����+��& ��������� �+����+ 
�� �@#@A8�;  �������
����� #$. $, ����� �* #$ � �/�+������+*���� ���� ��
'�����+ �**���� *��'���� �* � '�,�� '���+ ���+ ���
��'���+ �* �� �����+����� &��� � &��� �� ���+ (!�G
�����++ ���+� *��' #%)� 
���� 
�� ��� ����+��� � ���+�
������� #+ �� >�G ���+�. ��
����� �������� �* #+ 
��
�����+��+��� �� ��  ������� �* ����� ��-������ ������ ��
0��0+� �� 0�108 � +�
 �' ������ (�<����0) ����+��
�� �� �������� 
������ � ���' �' ������ ��&��6���
����' ������ 
�� �������� ��� �� �������  ����� #-

�� �� �������. ���  ������� �* �� ��&�+�� '���+
&��� � 0�1�9 
��+� ������ �� �,��+ ���� �* �������
���+�� ��+� *��' �� ���' *��� �* �� �,���������' ���
&������� *��' #+.

�����& *��+�� � ������ '�,�� '���+ ���+ #+ � ����� #-�

� �, +���� ��  ������+�� �* ���������� �* �� '���+
&��� ��� '���+���� �* �� �,���������' ��� &�������
*��' '�,�� '���+ ���+ !& (����'� <). ;,������ ��'���+
�* �� @�F &��� �* #% *�++�
�� �� ������ ���'�� ��
'�����+ ��� �����J��� ����+���� +�� � ������� !& ��
>?G �����++ ���+�. ��
����� � �� ���'�� �* !& 
��
��'���+�+�'���' �� ��'���+���� �� ��  ������� �*
����� ��-������ ��������> ���� �* �� ������� '���+���
 ����� #- 
�� �������.

�� �����'��� ��� �����+�� 
� �������� #% � '�,��
���+��� ���+ !". 	�++�
��& ��'���+ �* �� @�F &��� 
�* #%� ���'�� �* �� ����+��& ��'����+ #. 
��
��������+ ��� ���� ��-�� �� ��  ������� �* 8��0;1 ��
0��0+�

�! ��� �� ��� ����+����  ������� '�,�� ������+
!" �� !! G �����++ ���+�. ;,������ �* !"
�� �/0@F# ���
&��� �� ������ �����& ��+*��� !# �� ?9G ���+�. ������� �*
!# 
�� ��'���+�+�'���' (0��0+�� �>!�0 � �)�? +��
�,�+�����+� � �� ������� #- �� ?�G ���+�. ��� ��+����
���6&������ �* #- 
�� ���'��&����+� ����+����� ��
8;$ �, ���'��� (	�&. �). 	���++�� ������  ������&
&��� '��� �+���� �++�
�� *�� ���������� �* #- � ����/
���� * �� ?!G �����++ ���+�.

#'*' (�	������� �� ������� ������ � 0#"

=�� �� ������� * �� ����� ��� ������ 
�� ��, �������
� �������+����� ���������� �* �� ������ �+����+ � ��
0��  ������. ��'���+ �* �� �����+ &��� � �* *� *�++�
��
�� ��+����� ��+�+���� �* ��  ��'��� �+����+ (�F4��0+ ��
�2@�0+� �'�����+�� 0��0+�� �)�  ������� �+����+ !! �� ��&�
���+� (����'� 5). ;,������ �* �� ��������� �+����+ 
��
�@#@A8�; &��� ����� !% �� ���� J�������� ���+�.
I�*������+�� �++ ��' � � ����++ 0�� ������ �+����+
�� ���+�� ��+�� ������� � ����� !% 
��� ���������*�+.
4���� '���+���� ����& '���+'�&�����' ���'����
'���++����'� ��� ��'���+�+�'���' �������� *��' ��
� *��� � ���+� �� ��������� ���'�� !* �,�+�����+� ��
�� �� '�E��  �����. 8��+�� ��+�� � �,������ ����&

���
�� #' ��������'���+ ����&�'�� �* �����+�� ���� #-. 4���+�/�����
����
� ����� 8;$�.
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33a : R = TBDMS
33b : R = TIPS

34a : R = TBDMS
34b : R = TIPS

35

a,b

c

������ *' �������� ��� �	���	��C (�) ��� @�(;�)�A0� $;#�� ��
(�) �F4��0+ �� �2@�0+� �'�����+�� 0��0+�� �� ><G (
� �� �) *��
!!� !?G (
� �� �) *�� !!�� (�) �@#@� 8�;� < #M '�+���+�� �������
0��0+�� �� ??G *�� !%� J���. *�� !%�.
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��'���+�,���+*����' '���+����� *�++�
�� �� ��������

�� +����' �����+����������� �+��  ������� !* �� � ���&+�
��������'��. ����� ����+� ��� �� �, +����� �� �� �������
����� ���&����� �* �� ��&�+�� '���+ &��� � 0�1 (	�&. 1).

I���� ���� �����'������� 
� �, +���� �� �+�������
'���� *�� �� ���������� �* 0�� ������ �+����+. 2 
��
����� ��� �� � �,������ �* �(	/�+�6� !+� ������� *��'
����� !%�� 
��+�  ������ �������+�����+� � &��� ��
�/� �,��� 
����� � �� ������� ��������� 
��+� *������
�� ������� ������ �+����+ % (����'� 9). ����� '���+/
������ �* ����� !%� 
�� =��& ���&�� (9 �J���. �*
@�1@

�F�0�1
�� 5.9 �J���. �* 8���4�� ��	� �>!�0���

1.5 �)  ������� !$ �� ?�G ���+�. ��
����� � �,������ �*
!$ 
�� �/0@F# (8��0;1� 0��0+�� �� � ����) ���+��� ��
���� ����+� '�,��� �* � �,���� !+ (!+�A!+���C1)� 
����

�� ������� 
�� +����' �����+����������� (��	� �)
&����& �� ���� ����+� '�,��� �* �� ������� ������ �+����+
% ��� �� 0�� ��������'�� !- (%A!-�1C�) �� 9!G ��'�����
���+� �+��& 
�� �!G �* ��������� !$. $ �,������ � ��
�+����� �' ������ �� ��  ������� �* � ������+ ���������
<�< �/������(9/�/���+/�/�����+)��� ��� �� �' ���� �� *����+
��+������.
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34b 36

a

37β (desired)37α (undesired)
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b
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c

������ $' �������� ��� �	���	��C (�) @�1@
�0�1F�

� (9 �J���.)� 8���4� (5.9 �J���.)� ��	� �>!�0��� 1.5 �� ?�G� (�) �/0@F#� 8��0;1� 0��0+�� ��
� ����� (�) 3�$1F�� ��	� �� 9!G (
� �� �� %A!-�1C�).
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37β

������ +' �������� ��� �	���	��C (�) ;�;< (1 �J���.)� 8�; (�� �J���.)�
�/F�;�:��;� �� �.5 �� ��� �J. 8���;1�  �������� �� ?9G� (�) �/��0+�
4�#@� (0��0+)�� �� ??G� (�) 3�#+�<� ��	� ��0��� 1 �� >5G.
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#*�� ������+ �, ���'���� 
� *���� �� �������,�+���� �*
!$  �������� �������+�����+� � &��� ���+ !. �� � ���&+�
��������'�� �� ���� J�������� ���+� (����'� >). 2� ���
�������� �,���� �'���� �* ���&��� (1 �J���. �* ;�;< ���
�� �J���. �* 8�;) ���  ��+��&�� ������� �'� 
���
��J����� � ����� � ��&� ���+� �* !.. ��+����� ���+����
�* ��  ��'��� �����,�+ &��� &���  ��'��� '������+��
%& �� �����++� J�������� ���+�. ��� ��+���� �����/
���'���� � 0�� 
�� ����+����� �� �� 8;$ ��
��� ��
�,�'���+��� ��� 0�1 ��&�+�� '���+ &��� � �� ���
� ��
����'� >. �������� �* %& 
�� +����' �+�'���'
������� �� ��	 � ��0 ���+��� � �,��� !+� 
����� � ��

��'��& � ���' �' ������� ��+������ �� �������
������ �+����+ % �� >5G ���+�.�� �� ��� ���
+��&�� ��
 ����� �������� �* % �������� �� 6�� �,�' +� *�� ��
���������� �* ��1/���,��+ ��'���+/�������� ���/
����� ���� � �� ��&�+��  ������ ��E���� � �� ���&
'���+���.

#'$' ���� ������	��� �� ��� ���� ���� 	�	���

	���+ ����*��'���� �* % ��� �� ��&� $	%� ���& ����'
(!) �� ��+���� �� ����'� !. @������� �* �� ������ �+����+
�* % �� �� �����+ ���� *�++�
�� �� ����+�+����  �������
�+����+ %" �� !>G ���+� *�� �� 
� �� �. ;,������ �* ��
 ��'��� �+����+ 
�� �;1H ������� ��� 4��; *�++�
�� ��
=��& ��'�+�&���� ����& �����+ (�� ����+ �� ������+/
�����)�����  ������� ���/��������� �����+ ���� %# ��
!9G �����++ ���+�. ��'���+ �* �� �����+  ������& &��� �
��� �����&������ �* �� ����+� ���� &��� �����,� ����
%!� 
���� 
�� +�������� ����� 7�'�&���� ���������

(��<�9/����+���������+ ��+������ �����+�'���� ��	:
�+����� ��� 4�#@� �+����� ����0)�1 � *������ ��
��&� $	%� ���& ����' ! �� ?1G ���+� *�� �� 
� �� �.
��������'���� � �� J�������� ����� � 0�� 
��
���'��&����+� ����+����� �� 8;$ ��
��� �� ��&�+��
'���+ &��� � � 0�� ��� 0�1.

!' 0����
	���	

=� ���� ��' +��� �� �������� �* �� $	%� ���& ����'
�* &�'�����+. 2� ��  ����� �������� 
� ���� ��'�������
�� @�0+�(�  *)  ��'��� �� ���'/�' ������ "/�+��+
������ ��� +��& �* +�����/������� ���+  ��� ��� �� ��&�
���+�. ��� '�+� ������� ��������� ��������� ������ ����+�
�+���� ��  ������� �* � 
��� ������ �* *�������+
&��� � ��� ��� ������� ��  ������+�� ��� ���*�+���� �*
�� "/�+��+ ������ ��� +��&/����� ����&� *�� �� ��������
�* �  �+����� ����'. #+��� ��1/���,��+ ��'���+ &��� �

�� ������� ����� ���&����� 
��� �������*�++� ���������.
	����� �**��� ������� �
��� � ��+ �������� �* &�'�����+
��� ����� 
�� ��� 
�++ �� �� ���� �� ��� ������.

%' �����������

%'"' ������ ������	

#++ '������ ���A�� ��� �������� �������� 
��� ��������
����� �� �'�� ���� �* ��&�� �� ����&�� 
�� ��� ��+����
����� ��������� ��������� ��+��� ����
��� ����.
#�������� ��	 ��� ��'���+��+*�,��� (4��;) 
���
 �������� *��' ���� 0��'���+ ��� #+������ ��� �����+�.
F������� �+����� ����+���'������ '�����+� �����+/
�'���� ���  ������� 
��� ����++�� *��' ��+���' �������.
;��� ��+���� ��� ���&���  �������� 
��� �* �� ��&���
��''�����+ J��+�� ��� ���� 
���� *�����  ���6�����
��+��� ����
��� ����. #++ �������� 
��� '������� ��
���/+���� ����'��&�� �� (�30) 
��  ��/����� ��+���
&�+  +��� ($. ������ ��+��� &�+ 9� 	�5<). 0�+�'� ����'��/
&�� �� 
��  ��*��'�� �� ���� 0��'���+ ��+��� &�+ 9�8
(� ������+� �����+). 8�� � ���� 
��� �������� �� � �$;3
#5�� �� F����� 4�P/5�� �����'�� ��� ��*������� � �
�������+ ��+���. 0��'���+ ���*� ��� �� ���� �� � (  ').
0�� +��& ������� ��� �� ���� �� ���� (��). ��� *�++�
/
��& ������������ 
��� ���� � ����&��� �� '�+� +������C
�����&+�� ������+�� ��� +�� '�'�+� +�� ��������. 2�
� ���� 
��� �������� �� � �#�0; 	�A2�/<�� �����'��.
3�
/ ��� ��&�/����+���� '��� � ���� 
��� �������� �� �
�$;3 ���/�P���3 '��� � ����'��� ����� *�� ��'
��'����'�� (	#F) ��������� 
�� �/���������+ �+����+
(8F#) �� �� '���,.

%'"'"'  ������ ������ .' �� � ��+���� �* ���/���������
���� -? (>.?� &� ��.� ''�+) �� 0��0+� (!� '3) � �>!�0

�� ����� 42F#3� (�.� � ��+���� �� �+����� 5�.5 '3�
5�.5 ''�+). #*�� ����& ������ � �>!�0 *�� � �� �� ����/
��� 
�� J������� 
�� ������� �J�����  ������'
�����' �����. ��� ������� '�,��� 
�� ��+��� 
��
$;#� ��� ��&�����+� ������ � ���' �' ������ ���+
�� +����� 
��� �� �����. ��� ��&���� +���� 
�� �� ������

����� 
�� ������ ����� ���� 8���;<� ��� ����������.
��� ������� 
��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+���
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4 : R1 = TIPS, R2 = H
41 : R1 = H, R2 = Bn

a,b

E G

42

c,d

e

f

43

21 23

������ -' �������� ��� �	���	��C (�) ��� F�F�� ��	� �� (�) �/F�<8	�
��	� �� !>G (
� �� �)� (�) �;1H �������� $18� 4��;� 0��0+�� ��0�
(�) @�1@�0�0;�F�� (0��0+)�� �� !9G (
� �� �)� (�) ��� @�(;�)�A0�
$;#�� �� (*) ��<�9/����+���������+ ��+������ $18� ��	:�+���� (�C�)� ��
��� 4�#@� �+����� ����0� ?1G (
� �� �).
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&�+� �5�15G $;#�A��,���) � &��� �++�+�� �+����+ .
(>.1< &� J���.) �� � ��+��+��� ��+C K� L4

�9��5>.9 (� �.�!�
�������)� 2� (6+') 1<�1� �?5<� �?�?� �!5>� �<9�� �1?!�
�19�� ��5<� ���!� ���?� ?><� !1!� >>!� 9?! �'��� ��
8�� (5�� ���� 040+1) � >.<>:>.<5 ('� ��)� >.19:>.1�
('� 1�)� 5.!� (���� ��� ���5.9� 9.>� 9.> ��)� 5.>< (���� ���
���5.9� 5.5� 5.5 ��)� 5.<9 (�� ��)� <.�> ('� ��)� <.�! (�� ���
��5.5 ��)� 1.9�:1.5� ('� 1�)� �.9� (��� ��� ���<.>�
9.> ��)� �.1� (�� ��� ���<.>� 9.> ��)� �.!? (�� ?�)� �.�?
(�� 1�)� �.�> (�� 1�)� �10 8�� (040+1� ��5 ���) � �1>.?�
�1�.9� ��!.!� ��!.<� ��!.�� ��9.�� ���.!� !�.?� >�.>� 99.��
91.9� 1<.1� �5.>� �>.?� ���� ��+�� *�� 0���1<;<��8�
K(��8�)�L 1!>.�?9!� *���� 1!>.�?>�.

%'"'#' ������� "&' �� � ��+���� �* �++�+�� �+����+ . (<.�> &�
��.> ''�+) ��� < #M '�+���+�� ������ (�.91 &) �� 0��0+�
(<� '3) � ����0 
��� ����� (�)/4$� (�.<� '3�
�.1 ''�+) ��� ��(;/@�)< (�.5� '3� �.! ''�+). #*��
����& ������ � ����0 *�� 1� '��� �/F�;;� (5.> � ��+�/
��� �� ��������� 5.�� '3� �?.� ''�+) 
�� ����� � ��
'�,��� ��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������ � ����0
*�� < �. ��� ������� '�,��� 
�� �++�
�� � 
��' �
���' �' ������ ��� 6+���� ����&� 0�+��. ��� 6+���

�� ��+��� 
�� $;#�� 
����� 
�� ������� �J�����
8���;< ��� ������ ����� ���� 8���;<� ��� ����������.
��� ������� 
��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+���
&�+� �5�15G $;#�A��,���) � &��� � �,��� "& (1.?� &�
!>G) �� � ��+��+��� ��+C K� L4

�9��15.9 (� �.<>� �������)� 2�
(6+') 1<<5� �?�!� �!5>� �<9�� �1!!� ��5<� ���9� ���?� !1!�
>>!� 9?! �'��� �� 8�� (5�� ���� 040+1) � >.<!:>.<5
('� ��)� >.1!:>.1� ('� 1�)� 5.<? (�� ��)� <.�? (��� ���
����.>� <.9 ��)� 1.?� (���� ��� ����.5� 5.5� <.9 ��)�
1.>�:1.5? ('� 1�)� 1.59 (��� ��� ����.>� ?.5 ��)� 1.�1
(�� ��� ��5.5� �.< ��)� �.?> (�� ��� ��<.?� �.< ��)� �.��
('� ��)� �.9< (��� ��� ��>.1� 5.5 ��)� �.!! (�� ?�)� �.�� (��
1�)� �.�? (�� 1�)� �10 8�� (040+1� ��5 ���) � �1>.>�
��!.?� ��!.1� ��9.�� ���.!� !�.�� >�.!� 95.?� 9�.>� 5>.!� 5�.?�
11.<� �5.!� �>.?� �<.�� �<.!� ���� ��+�� *��
0���1�;5��8� K(��8�)�L <�1.�?�>� *���� <�1.�?<5.

%'"'!' 1��,� ""' �� � ��+���� �* � �,��� "& (9.1� &�
�9.9 ''�+) ��� $18 (��.9 '3� !1.� ''�+) �� 0��0+�:
4��; (1C�� !� '3) � ��0 
�� ����� �;1H �������
(��.55 &� 99.�? ''�+) ��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������
� ��0 *�� 1� '��. ��� ������� '�,��� 
�� ��+��� 
��
$;#�� 
����� 
�� � � �J����� �0+� ������� �J�����
8��0;1 ��� ������ ����� ���� 8���;<� ��� ���������� �
&��� ����� �+������� 
���� 
�� ���� �� �� ��, �������

���� *�����  ���6�����.

�� � ��� ������ �* @�1@
�0�1F�

� (��.!5 &� 11.�> ''�+) ��
��	 (5� '3) � ��0
�� ����� 8���4� (�.� � ��+���� ��
��	� 1�.� '3� 1�.� ''�+) ��� �� ����+��& �+��� ��+����

�� ������ � ��0 *�� 1� '��. �� �� ��+���� 
�� �����
��� 
��� � ��+���� �* �� ����� �+������ �� ��	 (<� '3).
#*�� ����& ������ � ��0 *�� 1� '��� �� ������� 
��
J������� 
�� ������� �J����� 8�<0+. ��� ����+��&
'�,��� 
�� ��+��� 
�� ����� 
����� 
�� 
��� ���
������ ����� ���� �&�;<� ��� ����������. ��� �������

��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� ��G
$;#�A��,���) � &��� �+�6� "" (5.1! &� !9G *�� 
�
�� �) �� � ��+��+��� ��+C K� L4

�9��<?.> (� �.<5� �������)�
2� (6+') �?55� �?�?� �!5>� �<9�� �1??� ��5<� ����� ���?�

?!<� !!<� !1!� >>!� 9?> �'��� �� 8�� (5�� ���� 040+1)
� >.<>:>.<5 ('� ��)� >.19:>.1� ('� 1�)� 5.5! (���� ���
���>.>� ��.�� >.1 ��)� 5.<? (�� ��)� 5.<9 (�� ���
���>.> ��)� 5.�9 (�� ��� ����.� ��)� <.�! (��� ���
����.>� <.9 ��)� 1.9? ('� ��)� 1.59 (��� ��� ����.>�
?.! ��)� 1.�9:1.�> ('� ��)� �.�<:�.?1 ('� ��)� �.!! (��
?�)� �.�? (�� 1�)� �.�! (�� 1�)� �10 8�� (040+1�
��5 ���) � �1>.!� �15.>� ��!.?� ��!.�� ��9.�� ��?.��
���.!� !�.�� >�.?� 95.?� 5!.�� 5>.�� 11.!� �5.>� �>.?�
���� ��+�� *�� 0���1�;<��8� K(��8�)�L 1??.�?9!�
*���� 1??.�?><.

%'"'%' ������� ������� "#' �� � ��+���� �* �+�6� ""
(5.1! &� �<.1 ''�+) �� ��	 (��� '3) 
�� ����� �F#	
(�.� � ��+���� �� ��	� ��.5 '3� ��.5 ''�+). #*�� ����&
������ � ���' �' ������ *�� <5 '��� �� ������� '�,���

�� ��+��� 
�� $;#�� 
����� 
�� ������� �J�����
8�<0+ ��� ������ ����� ���� 8���;<� ��� ����������.
��� ������� 
��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+���
&�+� <��5�G $;#�A��,���) � &��� �����,� � �,��� "#
(1.9! &� ?!G) �� � ��+��+��� ��+C K�L4

�5���?.� (� �.<��
�������)� 2� (6+') 1<<<� �!5!� �<59� �1?>� ��><� ���>�
?!<� ?�5� !>1� >5�� 9??� 99! �'��� �� 8�� (5�� ����
040+1) � >.<!:>.<9 ('� ��)� >.1>:>.1� ('� 1�)� 5.5!
(���� ��� ���>.<� ��.�� >.� ��)� 5.55 (�� ��)� 5.<> (�� ���
���>.< ��)� 5.�! (�� ��� ����.� ��)� <.1� (��� ��� ����.>�
5.� ��)� 1.!! ('� ��)� 1.>5 ('� ��)� 1.9� ('� ��)� 1.�<:
1.�> ('� ��)� �.<� (��� ��)� �.�> (���� ��� ���5.�� 1.>�
1.< ��)� �.?1 (���� ��� ���5.�� >.�� 5.! ��)� �10 8��
(040+1� ��5 ���) � �1>.>� �15.�� ��?.�� ��!.1� ��9.��
��?.!� ���.�� >?.9� >�.�� 95.�� 5!.1� 5>.�� 1<.�� ����
��+�� *�� 0�5��!;<8� K(��8�)�L �!5.���1� *����
�!5.���9.

%'"'*' /������������ "!' �� � ��+���� �* �����,�
� �,��� "# (1.9� &� �1.! ''�+) �� 0��0+� (�<� '3) 
��
����� @@�� (�.>� &� 9.!� ''�+). #*�� ����& ������ �
���' �' ������ *�� 1.5 �� �� ������� 
�� J�������

�� $18 ��� �� '�,��� 
�� ����������. ��� �������

��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� 5�G
$;#�A��,���) � &��� �������� ���� "! (1.<� &� ?<G)
�� � ��+��+��� ��+��C ' �<1:�<5�0 (��,���A$;#�)�
K� L4

�5���5.< (� �.�>� 0�0+1)� 2� (6+') 119�� �!>1�
�<59� �19?� ����� ����� >5�� 9?>� 99! �'��� �� 8��
(5�� ���� 040+1) � >.<?:>.<9 ('� ��)� >.1>:>.1< ('�
1�)� 5.!< (���� ��� ���>.<� ��.<� >.� ��)� 5.5� (�� ��)�
5.<< (�� ��� ���>.< ��)� 5.1> (�� ��� ����.< ��)� <.11
(��� ��� ����.<� <.? ��)� 1.>�:1.91 ('� ��)� 1.5? (����
��� ����.9� !.?� <.1 ��)� 1.5� ('� ��)� 1.<� (���� ���
����.1� ?.�� <.? ��)� �.5� (���� ��� ����.9� <.?� <.1 ��)�
�.>1 (���� ��� ����.9� ��.9� ��.1 ��)� �10 8�� (040+1�
��5 ���) � �15.�� ��?.�� ��!.1� ��9.�� ���.�� ���.>� !1.?�
>9.9� >1.�� 9?.1� 9!.?� 1>.�� ���� ��+�� *�� 0�5��!;<8�
K(��8�)�L �!5.���1� *���� �!5.��>?.

%'"'$' 2����� ����� "%' �� � ��+���� �* �������� ���� "!
(��.9? &� <�.!� ''�+) �� 4�	 (1�� '3) � ��0 
�� �����
8�� (9�G ��+ ��� ������� 1.�9 &� !�.5 ''�+)� ��� ��
����+��& ��+���� 
�� ������ � ���' �' ������ *��
1� '��. ��� ������� '�,��� 
�� ���+�� � ��0� �����

�� F�F� (>.�! '3� 9�.� ''�+) ��� �/F�<82 (�.5� &�
<.�? ''�+)� ��� �++�
�� � 
��' � ���' �' ������.
#*�� ����& ������ � ���' �' ������ *�� ��� '��� ��
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������� 
�� J������� 
�� ��;�. ��� ������� '�,���

�� ��+��� 
�� ����� 
����� 
�� 
��� ��� ������ �����
���� �&�;<� ��� ����������. ��� ������� 
��  ���6�� ��
��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� ��G $;#�A��,���) �
&��� �����+ ���� "% (�1.!9 &� ?>G) �� � ��+��+��� ��+��C ' 
?5.5:?>.5�0 (��,���A$��)� K� L4

�5��5?.! (� �.��� 0�0+1)�
2� (6+') �!>?� �<5<� �1!�� ��?1� ����� ??�� ?1�� >55� 9?>�
95� �'��� �� 8�� (5�� ���� 040+1) � >.<?:>.<> ('�
��)� >.19:>.1� ('� !�)� 5.?! (���� ��� ���>.1� ��.>�
5.? ��)� 5.5� (�� ��)� 5.<� (�� ��� ���>.1 ��)� 5.�! (��
��� ����.> ��)� <.9� (�� ��� ����.> ��)� <.5� (�� ���
����.> ��)� <.11 (��� ��� ����.1� <.! ��)� 1.!1 (��� ���
��?.�� 5.? ��)� 1.9! (��� ��� ����.1� ��.� ��)� 1.5� ('�
��)� 1.<< ('� ��)� 1.1< ('� ��)� �.9� (���� ��� ����.5� <.1�
<.1 ��)� �.>1 (���� ��� ����.5� ��.<� ��.� ��)� �10 8��
(��5 ���� 040+1) � �1>.?� �1>.<� �15.<� ��?.�� ��!.<�
��!.1� ��>.!� ��9.�� ��>.!� ���.9� !�.1� >9.5� >�.!� >�.<�
9?.1� 15.�� ���� ��+�� *�� 0����<;<8� K(��8�)�L
1>5.�5>�� *���� 1>5.�59?.

%'"'+' 2�	3������4 ����� "*' �� � ��+���� �* �����+ ���� "%
(�.<5 &� 9.?9 ''�+) �� ��	 (>� '3) 
�� ����� ?/FF8
��''�� (�.�� &� ?.�9 ''�+) ��� �� ����+��& '�,��� 
��
������ � ���' �' ������ *�� ��5 '��. #*�� ���+��& �
��0� �� ������� 
�� J������� 
�� 
��� (�� '3) ��� ���
����� 
�� 1 � �J����� 8�;� (1� '3) ��� 1�G ��;�

(�5 '3) ��� �� ����+��& '�,��� 
�� �++�
�� � 
��' �
���' �' ������ ��� ������ ������&�. ��� �������
'�,��� 
�� ��+��� 
�� $;#�� 
����� 
�� 
���� ���/
���� �J����� 8���;1 ��� ������ ����� ���� 8���;< ���
����������. ��� ������� 
��  ���6�� �� ��+�'� ����'�/
�&�� �� (��+��� &�+� 5�G $;#�A��,���) � &���  ��'���
�+����+ (�.<1 &� ?5G) �� � ������� ��+� 
���� 
�� ���� �� ��
��, ������� 
���� *�����  ���6�����. �� 8��
(5�� ���� 040+1) � >.<>:>.<5 ('� ��)� >.1>:>.�> ('�
!�)� 5.5� (�� ��)� <.95 (�� ��� ����.9 ��)� <.<9 (�� ���
����.9 ��)� <.�> (��� ��� ����.<� <.? ��)� 1.!�:1.�> ('�
��)� 1.91 (��� ��� ����.<� ��.� ��)� 1.59 (���� ��� ��!.?�
!.?� 1.� ��)� 1.<! ('� ��)� 1.<�:1.1� ('� ��)� �.9< (����
��� ����.1� <.1� <.� ��)� �.�9 ('� ��)� �.>5:�.9� ('� ��)�
�10 8�� (��5 ���� 040+1) � �1>.5� �1>.1� ��?.�� ��!.5�
��!.1� ��!.�� ��>.?� ��9.�� ���.>� !�.�� >9.<� >5.!� >1.��
>�.?� 9?.�� 9�.�� 1<.9� 1<.<.

�� � ��� ������ �* �� (1�G ��+ ��� ������� <�!.> '&�
1.�1� ''�+) �� ��	 � ���' �' ������ 
�� ����� ��� /

��� � ��+���� �* �� ����� �+����+ (<<�.< '&�
�.�?9 ''�+) �� ��	 (> '3). #*�� ����& ������ � ���'
�' ������ *�� �� '��� �� '�,��� 
�� ����� 
��
F�F� (��1 �3� �.>? ''�+) ��� �/F�<82 (<<.< '&�
�.��� ''�+) ��� �� ����+�� ��+���� 
�� ��-�,�� *��
� �. ��� ������� 
�� J������� �� ����*�+ ������� �*
��;� � ��0� ��� �� ������� '�,��� 
�� ��+��� 
��
$;#�� 
����� 
�� ������� �J����� 8�<0+ ��� ������
����� ���� 8���;<� ��� ����������. ��� ������� 
��  ���/
6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� �����G
$;#�A��,���) � &��� ���(�����+) ���� "* (<�5.! '&�
>9G) �� � ��+��+��� ��+C K� L4

�5��!<.� (� �.�!� �������)�
2� (6+') 1�1�� �!9!� �<?9� �<5<� �191� ��?9� ���>� ><!�
9?> �'��� �� 8�� (5�� ���� 040+1) � >.<>:>.<9 ('�
��)� >.15:>.�< ('� �1�)� 5.<! (�� ��)� <.9� (�� ���
����.9 ��)� <.5� (�� ��� ����.� ��)� <.<9 (�� ���
����.9 ��)� <.<5 (�� ��� ����.� ��)� <.�1 (��� ���

����.<� <.? ��)� 1.9�:1.5> ('� 1�)� 1.<>:1.<5 ('� ��)�
1.1�:1.�? ('� ��)� �.9� (���� ��� ����.<� <.1� <.� ��)�
�.�! ('� ��)� �.>�:�.9� ('� ��)� �10 8�� (��5 ����
040+1) � �1!.>� �1!.�� �1>.9� ��?.�� ��!.<� ��!.1� ��>.?�
��>.!� ��>.9� ��>.5� ��9.�� ���.>� >!.�� >9.!� >9.<� >1.��
>�.?� >�.�� 9?.<� 99.9� 1<.?� 1�.�� ���� ��+�� *��
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5.5 ��)� 1.>1:1.9< ('� 1�)� 1.5!:1.<1 ('� 1�)� 1.1<:
1.�5 ('� <�)� 1.��:1.�� ('� ��)� �.<9 ('� ��)� �.<�:�.1�
('� ��)� �.�<:�.!> ('� 1�)� �.!5:�.>< ('� ��)� �.9> ('�
��)� �.<! (���� ��� ����.9� ��.�� ��.� ��)� �.?< (�� ?�)�
�.�� (�� 1�)� �.�� (�� 1�)� �10 8�� (��5 ���� 0949) �
�5?.>� �1?.<� �1?.�� �1?.�� �1�.!� ��?.9� ��!.>� ��!.1�
��!.�� ��>.?1� ��>.!5� ��>.>!� ��>.9� ��9.?� ��<.�� ���.��
!�.�� !�.5� >?.5� >?.�� >>.!� >9.>� >1.��� >1.�>� >�.�� >�.5�
>�.�� >�.�� 9>.�� 5<.!� <�.�� 1>.5� 11.�� �9.9� �5.?� ��.?�
�!.�� �1.!� �<.9� ���� ��+�� *�� 05��99;?��8�
K(��8�)�L !9�.<1><� *���� !9�.<195.

%'"'"*'  ������ #!' �� � ��+���� �* @�F ���� ##
(�?!.? '&� �.159> ''�+) �� ��	 (5 '3) 
�� �����
�F#	 (�.� � ��+���� �� ��	� �.�> '3� �.�> ''�+)� ���
�� '�,��� 
�� ������ � ���' �' ������ *�� �.5 �. ���
������� '�,��� 
�� ���������� ��� �� ������� 
��  ���/
6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� 9�G $;#�A
��,���) � &��� �+����+ #! (�9�.� '&� J���.) �� � ��+��+���
��+C K� L4

�!��15.9 (� �.11� �������)� 2� (6+') 1<<9� �?�>�
�!91� �9�<� �5��� �<59� ��<!� ��?!� ���>� !��� ><!�
9?! �'��� �� 8�� (5�� ���� 0949) � >.9!:>.99 ('�
��)� >.1�:>.�! ('� �5�)� 9.!�:9.!� ('� ��)� 5.19 (��
��)� <.<� (�� ��� ����.? ��)� <.<�:<.1> ('� ��)� <.1< (��
��� ����.? ��)� <.�>:<.�� ('� ��)� <.�9 (�� ���
����.9 ��)� <.�� ('� ��)� 1.!� (���� ��� ��?.!� ?.5�
5.� ��)� 1.>�:1.91 ('� ��)� 1.5<:1.<1 ('� 1�)� 1.1!
(���� ��� ����.�� ?.�� 5.� ��)� 1.1� (�� 1�)� 1.�? ('�
��)� 1.��:1.�� ('� ��)� �.<5 ('� ��)� �.1? (���� ���
����.9� <.�� <.� ��)� �.?5:�.>� ('� 9�)� �.5< ('� ��)�
�.1> (���� ��� ����.9� ��.1� ��.1 ��)� �10 8��
(��5 ���� 0949) � �5?.!� �1?.<� �1?.�5� �1!.?!� �1�.!�
��?.<� ��!.!� ��!.9� ��!.51� ��!.<?� ��!.1� ��!.�� ��>.?�
��>.!� ��>.>� ��>.5� ��9.?� ��<.�� ���.�� !�.�� !�.1� !�.<�
>?.1� >>.?� >9.!� ><.�� >1.�� >�.>� >�.�� 9?.?� 9?.1� 9>.��
5<.!� 1!.>� 1!.�� 1�.?� �9.>� ��.?� ���� ��+�� *��
0<<�5�;?8� K(��8�)�L ><>.15�?� *���� ><>.15�?.

%'"'"$' 8����� #%' �� � ��+���� �* �+����+ #! (�5�.! '&�
�.1<?� ''�+) �� 0��0+� (5 '3) 
��� ����� < #M '�+���+��
������ (���.� '&)� 8�; (!�.9 '&� �.9?> ''�+) ��� � ���/
+��� �'��� �* �@#@� ��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������
� ���' �' ������ *�� >� '��. ��� '�,��� 
�� �����+�

���E���� � ��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� <�G
$;#�A��,���) � &��� ����� #% (�1>.9 '&� ?<G) �� �
��+��+��� ��+C K� L4

�!���.1? (� �.15� �������)� 2� (6+')
�?1�� �!9�� �>11� �9��� �5�1� �<5<� �19<� ��!?� ��<?�
��??� ���?� !��� >1?� 9?? �'��� �� 8�� (5�� ����
0949) � >.9!:>.99 ('� ��)� >.�?:>.�> ('� ��)� >.�?:
>.�9 ('� �1�)� 9.>!:9.>9 ('� ��)� 5.1! (�� ��)� <.1<:
<.�! ('� 1�)� <.�9 (�� ��� ����.? ��)� <.��:<.�5 ('�
��)� <.�� (�� ��� ����.9 ��)� <.�! (�� ��� ����.? ��)�
1.!>:1.>! ('� 1�)� 1.5<:1.15 ('� 9�)� 1.�? (�� 1�)� �.9<
(��� ��� ���5.�� <.1 ��)� �.1> (��� ��� ���5.�� 5.5 ��)�
�.�1 ('� ��)� �.�5:�.!5 ('� <�)� �.!�:�.95 ('� ��)� �.5�
('� ��)� �10 8�� (��5 ���� 0949) � ��>.<� �5?.>�
�1?.�(��)� �1!.1� �1�.!� ��?.1� ��!.>� ��!.9�� ��!.5!�
��!.51� ��!.1� ��!.�� ��>.?� ��>.!� ��>.>� ��9.?� ��<.��
���.�� !�.�� !�.<<� !�.<�� >!.>� >>.!� >>.5� >1.<� >1.��
>�.5� >�.�� >�.�� 99.9� 5<.>� <�.�� 15.?� 1<.�� �9.9� ��.5�
���� ��+�� *�� 0<<�5�;?8� K(��8�)�L ><5.1151�
*���� ><5.119�.

%'"'"+' 7���� ������ ���� !&' �� � ��+���� �* ����� #%
(<>.� '&� �.�95< ''�+) �� 0��0+�: � > ��**�� (?C�� � '3)
� ��0 
�� ����� 44N (�>.< '&� �.��� ''�+). #*��
����& ������ � ���' �' ������ *�� <� '��� ��
������� '�,��� 
�� ���+�� � ��0 ��� J������� 
��
������� �J����� 8��0;1. ��� ������� '�,��� 
��
��+��� 
�� $;#�� 
����� 
�� ������� �J�����
8��0;1� ������ ����� ���� 8���;<� ��� ����������. ���
����� ��'����+ #. ��� ������� 
�� ���� 
���� *�����
 ���6�����.

�� � ��+���� �* �� ����� #. �� ��;�:0�0+1 (�C��
�.5 '3) 
�� ����� � �'�++ �����+ �* �/��;�H��;. #*��
����& ������ � ���' �' ������ ������&�� �� �������

�� J������� 
�� $18. ��� ����+��& '�,��� 
�� ������/
���� ���  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+�
5���G ��;�A0�0+1) � &��� �������,� '�,�� '���+
���+ (�!.� '&� !�G) �� � ��+��+��� *��'.

�� � ��+���� �* �� ����� ���+ (�9.! '&� �.�5�! ''�+) ��
0��0+� (� '3) � ��0 
��� ����� 4�#@ (9�.� '&�
�.5�? ''�+) ��� #��; (�5 �3� �.�9 ''�+). #*�� ����&
������ � ��0 *�� 1� '��� �� ������� 
�� J������� 
��
��;�. ��� ������� '�,��� 
�� ��+��� 
�� $;#��

����� 
�� � � �J����� �0+� ������� �J�����
8��0;1 ��� ������ ����� ���� 8���;<� ��� ����������.
��� ������� 
��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+���
&�+� <�G $;#�A��,���) &��� '�,�� '���+ ���+ !&
(�?.5 '&� ?>G) �� � ��+��+��� �+��� ��+C �� 8��
(5�� ���� 0949) � >.1�:>.1� ('� ��)� >.��:>.�9 ('�
!�)� 5.�! ('� ��)� <.<1:<.1< ('� 1�)� <.�> (�� ���
����.? ��)� <.�! (��� ��� ����.9 9.> ��)� <.�9 (��� ���
����.9� <.? ��)� 1.!�:1.5? ('� <�)� 1.<� (���� ���
����.�� ?.!� <.1 ��)� 1.1� (���� ��� ����.!� ��.?�
<.9 ��)� 1.�1 (���� ��� ����.1� ��.�� <.? ��)� 1.�< (���
��� ����.�� <.� ��)� �.?� (�� 1�)� �.55 (��� ��� ����.!�
<.9 ��)� �.<> ('� ��)� �.�9 (���� ��� ����.�� ��.9�
��.1 ��)� �.�1 ('� ��)� �.?�:�.55 ('� ���)� �.15 (���
��� ����.!� ��.? ��)� �10 8�� (0949� ��5 ���) �
�>�.�� �9?.1� �1?.5� �1!.!� ��!.51� ��!.<9� ��!.1� ��!.��
��>.?� ��>.!� ��>.5� ?5.9� !�.9� !�.5� >!.5� >>.>� >5.5�
>1.5� >1.1� >�.?� >�.�� 99.?� 95.�� <9.!� 15.�� 1�.>� 1�.?�
�>.�� �5.�� ��.9� ��.1� �� (	#F) �A5 5?9 K(��8�)�L.
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%'"'"-' 7���� �������� !"' �� � ��+���� �* ����� #%
(?�?.9 '&� �.�!9 ''�+) �� 0��0+�: � >  ��� ��� ��**��
(?C�� 1� '3) � ��0 
�� ����� 44N (5�5.> '&�
�.1�9 ''�+)� ��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������ �
���' �' ������ *�� <� '��. ��� ������� 
�� J�������

�� ������� �J����� 8��0;1 � ��0� ��� �� '�,��� 
��
��+��� 
�� 
��� ��� �,����� 
�� $;#� (��). ���
��&���� +���� 
�� ����� ���� 8���;< ��� ���������� �
&��� ����� ��'����+ #.� 
���� 
�� ���� �� �� ��,
������� 
���� *�����  ���6�����.

�� � ��+���� �* �� ����� ����� #. �� 0��0+� (1� '3) 
���
����� ��+�� 8��0;1 (��?.� '&� �.1�� ''�+)� $��
(�.?� '3� �5.! ''�+) ��� O�(;�*)� (�<�.5 '&�
�.1!95 ''�+). #*�� ����& ������ � ���' �' ������
������&�� �� '�,��� 
�� ����� 
�� $18 (>.�! '3�
5�.5 ''�+)� 4�#@ (>!9.� '&� 9.<15 ''�+) ��� #��;
(1.9< '3� 1!.9 ''�+)� ��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������
� ���' �' ������ *�� < �. ��� ������� 
�� J�������

�� ��;� � ��0� ��� �� '�,��� 
�� ��+��� 
��
$;#�� 
����� 
�� � � �J����� �0+� ������� �J�����
8��0;1 ��� ������ ����� ���� 8���;< ��� ����������.
��� ������� 
��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+���
&�+� <�G $;#�A��,���) � &��� '�,�� ������+ !"
(>�1.� '&� !!G *�� ���� �� �) �� � ��+��+��� ��+C
K� L4

�!��5<.� (� �.�5� �������)� 2� (6+') �?�>� �!9!�
�><�� �<55� �1>�� ��1>� ����� ��9!� ��19� ><1�
9?? �'��� �� 8�� (5�� ���� 0949) � >.1�:>.1� ('�
��)� >.�<:>.�1 ('� ��)� >.�>:>.�> ('� 9�)� 5.�! ('�
��)� <.<<:<.1! ('� ��)� <.19 (�� ��� ����.? ��)� <.11 (��
��� ����.? ��)� <.�> (��� ��� ����.9� 9.< ��)� <.�>:1.?9
('� 1�)� 1.>?:1.>� ('� ��)� 1.>�:1.9� ('� ��)� 1.�< ('�
��)� 1.�9 ('� ��)� �.91 (��� ��� ����.5� <.9 ��)� �.<< ('�
��)� �.15:�.�> ('� 1�)� �.�� ('� ��)� �.?>:�.51 ('� ���)�
�.�? (� 1�� ��>.9 ��)� �10 8�� (��5 ���� 0949) � �>�.��
�9?.1� �1?.5� �1?.�� ��!.5<� ��!.<>� ��!.<�� ��!.1� ��!.��
��>.?� ��>.5� !>.5� !�.9� !�.5� >?.>� >?.5� >9.>� >1.9� >1.5�
>1.�� >�.9� 99.!� 95.�� <�.1� 11.1� 1�.?� �>.�� �5.�� ��.9�
��.1� ��.�� �<.?� ���� ��+�� *�� 015�<9;?�8�
K(��8�)�L 995.�>9�� *���� 995.�>91.

%'"'".' �
����� !#' �� � ��+���� �* '�,�� ������+ !"
(9�!.9 '&� �.?>?� ''�+) �� 0��0+� (�5 '3) 
��� �����
��+�� 8��0;1 (<�<.� '&� <.!�? ''�+) ��� �/0@F#
(!�G  ����� 5�!.! '&� �.<�5 ''�+)� ��� �� ����+��&
'�,��� 
�� ������ � ���' �' ������ *�� >5 '��. ���
'�,��� 
�� ��+��� 
�� $;#�� 
����� 
�� �������
�J����� 8���;1 ��� ������ ����� ���� 8���;< ��� ������/
����. ��� ������� 
��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� ��
(��+��� &�+� 5�G $;#�A��,���) � &��� ��+*��� !#
(9<�.< '&� ?9G) �� � ��+��+��� ��+� 
���� 
�� ���� �� ��
��, ������� 
���� *�����  ���6�����C �� 8��
(5�� ���� 0949) � >.11:>.1� ('� ��)� >.�5:>.�1 ('�
��)� >.�!:>.�5 ('� 9�)� 5.�! ('� ��)� <.<<:<.1? ('�
��)� <.1> (�� ��� ����.� ��)� <.1< (�� ��� ����.9 ��)�
<.�> (��� ��� ����.9� 9.< ��)� <.�!:1.?> ('� 1�)� 1.>?:
1.>� ('� ��)� 1.>�:1.91 ('� ��)� 1.�< (���� ��� ����.1�
?.!� <.? ��)� 1.�9 (���� ��� ����.5� <.� ��)� �.9> (��� ���
����.5� <.? ��)� �.<1 ('� ��)� �.1<:�.�? ('� 1�)� �.��
(���� ��� ����.9� <.1� <.� ��)� �.?>:�.55 ('� ���)� �.�?
(� 1�� ��>.9 ��)� �10 8�� (��5 ���� 0949) � �>�.��
�9?.1� �1?.5� �1?.�� ��!.51� ��!.<9� ��!.1� ��!.�� ��>.!�
��>.5� !>.5� !�.9� !�.5� >?.>� >?.5� >9.>� >1.9� >1.5� >1.��

>�.9� 99.!� 95.�� <�.1� 11.1� 1�.?� �>.�� �5.�� ��.9� ��.1�
��.�� �<.?.

%'"'#&' /�������� ����� #-' �� � ��+���� �* �� ����� ��+/
*��� !# (5�.9 '&� �.�>1! ''�+) �� 0��0+� (1.> '3) �
�>!�0 
�� ����� ��1#+ (�.� � ��+���� �� ��,����
195 �3� �.195 ''�+)� ��� �� ����+��& '�,��� 
��
�++�
�� � 
��' &�����++� � ���' �' ������ ���� �
 ����� �* 5 �. ��� ������� 
�� J������� �� �� �������
�* ������� �J�����  ������' �����' ������ ��� ��
������� '�,��� 
�� ��+��� 
�� $;#�� 
����� 
�� ���/
���� �J�����  ������' �����' ����� ��� ������ �����
���� 8���;< ��� ����������. ��� ������� 
��  ���6��
�� ��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� <�G $;#�A��,���)
� &��� �����+�� ���� #- (1?.5 '&� ?�G) �� � ��+��+��� ��+C
K� L4

�!���5.� (� �.�?� �������)� 2� (6+') 1�9�� 1�1��
�?<5� �!>�� �><�� �<?9� �<55� �1>�� ��19� ��?9� ��5��
!�<� >1!� 9?? �'��� �� 8�� (5�� ���� 0949) � >.1�:
>.1� ('� ��)� >.��:>.�� ('� ��)� >.�>:>.�5 ('� 9�)� 5.�?
('� ��)� <.<�:<.15 ('� 1�)� <.��:<.�5 ('� ��)� <.�9 (���
��� ����.9� <.? ��)� 1.><:1.9? ('� ��)� 1.95 ('� ��)� 1.5>
('� ��)� 1.19 (���� ��� ��?.!� ?.5� <.? ��)� 1.�> (���� ���
����.>� ��.>� <.? ��)� 1.�? (���� ��� ����.1� ?.!� <.? ��)�
�.?5 (��� ��� ����.5� 1.> ��)� �.<� ('� ��)� �.1� (��� ���
����.9� <.? ��)� �.�5 ('� ��)� �.!5:�.51 ('� �1�)� �.�! (��
1�)� �10 8�� (��5 ���� 0949) � �9?.?� �9?.1� �1?.<�
�1!.?� ��!.5<� ��!.5�� ��!.<?� ��!.1� ��!.�� ��>.!� ��>.>�
��>.5� !�.9� !�.�� >?.1� >!.!� >9.>� >1.>� >1.9� >1.�� >�.<�
>�.?� 9>.�� 95.�� <1.?� 11.�� 1�.?� �>.>� �5.�� ��.9� ��.1�
�5.?� ���� ��+�� *�� 01<�<<;?8� K(��8�)�L 9�?.�!!1�
*���� 9�?.�!??.

%'"'#"'  �������� *' �� � ��+���� �* �����+�� ���� #-
(1?.5 '&� �.�991 ''�+) �� ��;�:0��0+� (�C�� < '3)

�� ����� 8�;�� (� � ��+���� �� ��;�� �� �3�
�.��� ''�+)� ��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������ �
���' �' ������ *�� 15 '��. ��� ������� 
�� J�������
�� �� ������� �* #'���+�� ���/�,����&� �����. 	�+�����
�* �� ����� *�++�
�� �� ����������� &��� ����� ���+�

���� 
�� ���� �� �� ��, ������� 
���� *�����
 ���6�����.

# ��+���� �* �� ����� ����� ���+ �� 0��0+�:4�	 (�C1�
5 '3) 
�� ����� 
�� ���0(;��)� (1�< �3� �.9< ''�+)
��� � ���+��� �'��� �* @@��� ��� �� ����+��& '�,���

�� ������ � ���' �' ������ ������&�. ��� '�,��� 
��
��+��� 
�� ����� 
����� 
�� ������� �J����� 8��0;1

��� ������ ����� ���� 8���;< ��� ����������. ��� �������

��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� 1�G
$;#�A��,���) � &��� �������� * (15.! '&� ?!G *�� 
�
�� �) �� � ��+��+��� ��+C K�L4

�!��1�.> (� �.!>� �������)� 2�
(6+') �??�� �?<�� �!>1� �<55� �1>�� ��9!� ����� ��?<�
���?� >1>� 9?! �'��� �� 8�� (5�� ���� 0949) � >.1�:
>.�? ('� ��)� >.�<:>.�� ('� ��)� >.�5:>.�9 ('� 9�)� <.<1:
<.11 ('� 1�)� <.�! (�� ��� ����.9 ��)� 1.?1 (��� ���
����.1� 5.5 ��)� 1.>5:1.5> ('� 5�)� 1.<< ('� ��)� 1.1�:
1.�< ('� ��)� �.?! (��� ��� ����.!� <.� ��)� �.?� (���� ���
����.�� ?.�� <.� ��)� �.<� ('� ��)� �.1� (��� ��� ����.1�
<.? ��)� �.�< (���� ��� ����.9� <.1� <.1 ��)� �.�1:�.?� ('�
��)� �.!5:�.>< ('� 1�)� �.9? (���� ��� ����.�� ��.?�
��.9 ��)� �.5> (��� ��� ����.?� ��.1 ��)� �.<> (�� 1�)�
�.�? (�� 1�)� �.�? (�� 1�)� �10 8�� (��5 ���� 0949) �
�1?.<� �1?.�� ��!.5�� ��!.<?� ��!.�� ��>.!� ��>.>� ��>.5�
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?!.5� !�.?� >?.1� >!.>� >9.!� >5.!� >1.5� >1.�� >1.�� >�.��
>�.?� 9>.�� 91.5� <<.�� 11.�� 1�.9� 1�.�� �?.!� �!.?� �?.<�
�5.>� ���� ��+�� *�� 011�<<;>8� K(��8�)�L 5>5.�?!5�
*���� 5>5.1��9.

%'"'##'  ������ !!�' �� � ��+���� �* �������� *
(��>.5 '&� �.1?<� ''�+) �� $;#� (�� '3) 
�� �����
��G @�(;�)�A0 (>�.� '&)� ��� �� ����+��& '�,��� 
��
������ ����� �����&�� �'�� ���� ������&�. ��� ���+��

�� 6+���� �**� ��� �� 6+��� 
�� ���������� � &���
����� ���+� 
���� 
�� ���� �� �� ��, ������� 
����
*�����  ���6�����.�� � ��+���� �* �� ����� ����� ���+
�� 0��0+� (�� '3) 
��� ����� �'�����+� (95.9 '&�
�.?9< ''�+) ��� �2@�0+ (��� �3� �.<9> ''�+)� ��� ��
����+��& '�,��� 
�� ������ � ���' �' ������ *�� < �.
#�������+ �'�����+� (!5.1 '&� �.�5 ''�+) ��� �2@�0+
(�5� �3� �.>�� ''�+) 
��� ����� ��� �� '�,��� 
��
������ � ���' �' ������ *�� �! �. ��� ������� '�,���

�� ��+��� 
�� $;#�� 
����� 
�� � � �J����� �0+�
������� �J����� 8��0;1 ��� ������ ����� ���� 8���;<�
��� ����������. ��� ������� 
��  ���6�� �� ��+�'� ����/
'��&�� �� (��+��� &�+� 15G $;#�A��,���) � &��� �+����+
!!� (�!5.5 '&� !?G *�� 
� �� �) �� � ��+��+��� ��+C
K�L4

�>��>.?� (� �.�?� �������)� 2� (6+') 1<<5� �?<1�
�!9>� �<9�� �1!�� ��9!� ��?1� ��5�� !!�� ><>� 9!� �'���
�� 8�� (5�� ���� 0949) � 1.!? (��� ��� ����.1� 5.! ��)�
1.!9:1.>5 ('� ��)� 1.>� ('� ��)� 1.9� (��� ��� ����.1�
!.? ��)� 1.5�:1.<� ('� ��)� 1.1< ('� ��)� 1.�5 (���� ���
��?.�� !.?� 5.! ��)� 1.�! (��� ��� ����.!� <.� ��)� 1.��
(���� ��� ����.�� ?.�� <.? ��)� �.5> (��� ��)� �.�5 (���
��� ����.9� <.? ��)� �.�> (���� ��� ����.?� <.?� <.� ��)�
�.�! ('� ��)� �.?!:�.!! ('� ��)� �.!1:�.>� ('� <�)� �.9<
(��� ��� ����.9� ��.1 ��)� �.<< (�� 1�)� �.�! (�� 1�)� �.�9:
�.�� ('� �<�)� �10 8�� (��5 ���� 0949) � ?!.5� !�.1�
!�.?� >!.?� >5.!� >1.5� >1.�� >�.1� 9?.?� 91.5� 9�.>� <>.��
1>.<� 1�.!� 1�.�� �?.!� �!.!� �?.5� �!.�� �5.>� ��.�� ����
��+�� *�� 0�!�5�;>��8� K(��8�)�L 55�.11!�� *����
55�.1155.

%'"'#!' 8����� !%�' �� � ��+���� �* �+����+ !!� (�!5.5 '&�
�.15�1 ''�+) �� 0��0+� (�� '3) 
��� ����� < #M '�+���/
+�� ������ (�9>.> '&)� 8�; (!!.5 '&� �.>55 ''�+) ��� �
���+��� �'��� �* �@#@. ��� ����+��& '�,��� 
�� ������
� ���' �' ������ *�� 1� '�� ��� �����+� ���E���� �
��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� $;#�) � &��� �����
!%� (�!1.5 '&� ??G) �� � ��+��+��� ��+C K� L4

�>���.>� (�
�.��� �������)� 2� (6+') �?<1� �!9>� �>�!� �55!� �5<��
�5�>� �<5>� �1>5� ��9>� ��?5� !!�� ><>� 9!� �'��� ��
8�� (5�� ���� 0949) � 1.?! (��� ��� ��!.?� 1.> ��)�
1.?�:1.!5 ('� ��)� 1.>> ('� ��)� 1.9> (���� ��� ��?.��
9.>� 9.> ��)� 1.9� (��� ��� ����.1� ?.� ��)� 1.�!:1.�� ('�
1�)� �.?< (���� ��� ����.1� ?.5� <.? ��)� �.>! (�� ���
���5.� ��)� �.<< ('� ��)� �.�! (�� ��� ���5.� ��)� �.�!
(���� ��� ����.?� <.?� <.9 ��)� �.?� ('� ��)� �.!9:�.99 ('�
5�)� �.<5 (�� 1�)� �.�! (�� 1�)� �.��:�.�� ('� �<�)� �10
8�� (��5 ���� 0949) � ��5.�� ?!.5� !�.<� !�.1� >>.5� >5.!�
>1.!� >1.<� >1.�� 91.5� 5?.1� 5<.<� 11.5� 1�.>� 1�.�� �?.>�
�!.!� �?.<� �!.�� �9.�� ��.1� ���� ��+�� *�� 0�!�5�;>��8�
K(��8�)�L 5<?.1��<� *���� 5<?.1��>.

%'"'#%' ����1��,� !$' �� � ��� ������ �* @�1@
�0�1F�

�

(<?1.5 '&� �.1!� ''�+) �� ��	 (�� '3) � ��0 
��
����� 8���4� (�.� � ��+���� �� ��	� �.1� '3�

�.1� ''�+) ��� �� ����+��& �+��� ��+���� 
�� ������ �
��0 *�� �� '��. �� �� ��+���� ���+�� ��>!�0 
�� �����
� ��+���� �* ����� !%� (���.! '&� �.��?> ''�+) �� ��	
(> '3)� ��� �� '�,��� 
�� �++�
�� � 
��' &�����++� �
���' �' ������ ���� �  ����� �* 1.5 �. ��� ������� 
��
J������� 
�� ������� �J����� 8�<0+� ��� �� '�,���

�� ��+��� 
�� $;#�� 
����� 
�� 
��� ��� ������ �����
���� 8���;< ��� ����������. ��� ������� 
��  ���6�� ��
��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� ��G $;#�A��,���) �
&��� �(	/�+�6� !$ (���.! '&� ?�G) �� � ��+��+��� ��+C ��
8�� (5�� ���� 0949) � <.>! (�� ��)� <.9! (�� ��)� <.��
('� ��)� <.�1 (���� ��� ��?.!� ?.�� <.? ��)� 1.!! (��� ���
����.1� 5.5 ��)� 1.!1 (���� ��� ��?.!� 9.<� <.� ��)� 1.>�
(���� ��� ��?.�� >.�� 9.> ��)� 1.9� (��� ��� ����.1�
?.� ��)� 1.<< (���� ��� ��!.?� !.5� <.� ��)� 1.�!:1.�� ('�
��)� 1.�9 (���� ��� ����.1� !.?� <.? ��)� �.<1 (�� ���
����.5 ��)� �.15 (�� ��� ����.5 ��)� �.�� (���� ���
����.?� <.?� <.� ��)� �.�� ('� ��)� �.��:�.!? ('� ��)�
�.!5:�.>< ('� <�)� �.<< (�� 1�)� �.�! (�� 1�)� �.�!:�.�5
('� �<�)� �10 8�� (��5 ���� 0949) � �<5.?� ���.1� ?!.<�
!�.?� >?.�� >5.>� ><.1� >1.1� >1.�� 91.5� 5?.?� <!.>� 15.��
11.�� 1�.<� 1�.1� �?.!� �!.!� �?.5� �!.1� �5.�� ��.1.

%'"'#*' 5��� !.' �� � ��+���� �* �(	/�+�6� !$ (<?.< '&�
�.�?<1 ''�+) �� �/F�;�:��; (�C�� 5 '3) 
��� �����
8�; (���.5 '&� �.?<1� ''�+) ��� ;�;< (>�.� '&�
�.�!� ''�+)� ��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������ �
���' �' ������ *�� �.5 ����. �� �� '�,��� 
��� �����
������� �J����� 8���;1 (�� '3) ���  ������� (1 '3)�
��� �� ����+�� '�,��� 
�� ������ � ���' �' ������
*�� � �. ��� '�,��� 
�� ��+��� 
�� $;#�� 
����� 
��

��� ��� ������ ����� ���� 8���;<� ��� ����������. ���
������� 
��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+�
5�G $;#�A��,���) � &��� ���+ !. (5�.> '&� ?9G) �� �
��+��+��� ��+C K�L4

�!���?.� (� �.1�� 0�0+1)� 2� (6+')
1<1!� �?<1� �!9>� �<9�� �1!�� ��9!� ����� ��?5� ��9>�
?��� !!�� ><?� 9!�� 5�9 �'��� �� 8�� (5�� ���� 0949)
� 1.?1:1.!� ('� 1�)� 1.>� ('� ��)� 1.9>:1.59 ('� 1�)�
1.<?:1.<� ('� ��)� 1.�< (���� ��� ��?.�� !.?� 5.5 ��)�
1.�� (��� ��� ����.!� <.� ��)� 1.�� (���� ��� ����.>�
?.�� 5.� ��)� �.5� (�� ��� ����.! ��)� �.�9 (���� ���
����.9� 5.�� <.� ��)� �.�! ('� ��)� �.??:�.!> ('� ��)�
�.!�:�.9? ('� 1�)� �.91 (�� ��� ����.! ��)� �.59 ('�
��)� �.<5 (�� 1�)� �.�? (�� 1�)� �.�! (�� 1�)� �.�5:�.�5
('� ���)� �10 8�� (��5 ���� 0949) � ?!.5� !1.>� !�.��
!�.>� >9.�� >1.1� >1.�� >�.�� >�.?� 95.�� 91.5� 9�.�� <!.��
1�.<<� 1�.1?� 1�.�� �?.!� �!.!� �?.5� �!.�� �5.1� ��.1�
���� ��+�� *�� 0�?�5<;!��8� K(��8�)�L 5!�.1<!9�
*���� 5!�.1<?�.

%'"'#$' 7�����	���� %&' �� � ��+���� �* ���+ !.
(�<<.1 '&� �.�5!9 ''�+) �� (0��0+)� (�� '3) 
��� �����
4�#@ (1�>.? '&� �.9�� ''�+) ��� �/��0+ (�<9.? '&�
�.�?5 ''�+)� ��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������ �
���' �' ������ ������&�. ��� '�,��� 
�� ��+��� 
��
$;#�� 
����� 
�� � � �J����� �0+� ������� �J�����
8��0;1 ��� ������ ����� ���� 8���;<� ��� ����������.
��� ������� 
��  ���6�� �� ��+�'� ����'��&�� �� (��+���
&�+� ���<�G $;#�A��,���) � &��� '������+�� %&
(�!�.< '&� ??G) �� � ��+��+��� ��+C K� L4

�>��1!.5 (� �.�>�
�������)� 2� (6+') �?<1� �!9>� �<5>� �19?� ��9>� ��>>�
��?9� ?!9� !!�� !1?� >5�� 99?� 551 �'��� �� 8��
(5�� ���� 0949) � >.>5:>.>1 ('� ��)� 9.99:9.9< ('�



!+ ,�*� �� ��+ - ���������	� ./ �0&&$ %&$12%&%%1�1�

��)� <.1> (�� ��� ����.> ��)� <.11 (�� ��� ����.> ��)� 1.!!
(��� ��� ����.1� 5.! ��)� 1.>! (���� ��� ����.�� ��.��
<.1 ��)� 1.>�:1.5? ('� <�)� 1.<� (���� ��� ��!.?� !.5�
<.1 ��)� 1.�� (���� ��� ��!.?� !.?� 5.! ��)� 1.�< (��� ���
����.!� 1.> ��)� �.?9 (���� ��� ����.?� !.?� <.? ��)� �.9�
(�� ��� ���1.� ��)� �.5� (��� ��)� �.�? (���� ��� ����.1�
<.?� 1.> ��)� �.?>:�.!5 ('� 1�)� �.>? (�� 1�)� �.>?:�.9� ('�
��)� �.5! (�� ��� ���1.� ��)� �.<< (�� 1�)� �.11 ('� ��)�
�.�! (�� 1�)� �.�!:�.?> ('� �<�)� ���� ��+�� *��
019�9�;�����8� K(��8�)�L >15.15><� *���� >15.15!>.

%'"'#+' ��� ���� 	�	��� %' �� � ��+���� �* '������+��
%& (<�.9 '&� �.�5!< ''�+) �� ��	 (< '3) � ��0 
��
����� 3�#+�< (��.5 '&� �.5?1 ''�+). ��� ����+��&
'�,��� 
�� ������ � ��0 *�� � � ��� ��� �++�
�� �

��' � ���' �' ������ *�� � �. ��� ������� 
��
J������� 
�� $;#� � ��0� ��� �� '�,��� 
�� �����

�� 1 � �J����� 8�;� (�.1 '3) ��� ��&�����+� ������ �
���' �' ������ ���+ � 
��� &�+ 
��  ���� ����. 	�+��/
��� ��� ����������� *�++�
�� �� ��+�'� ����'��&�� ��
(��+��� &�+� 1�G $;#�A��,���) &��� 	%� ���& ����' %
(�1.! '&� >5G) �� � ��+��+��� ��+C K� L4

�>��1?.� (� �.���
�������)� 2� (6+') 1<<5� �?<1� �!9>� �<5?� �1!�� ��>��
����� ��?9� ��95� ?1�� !!�� ><?� 9!� �'��� �� 8��
(5�� ���� 0949) � 1.?<:1.!9 ('� ��)� 1.!< ('� ��)�
1.>� ('� ��)� 1.9< (��� ��� ����.1� !.? ��)� 1.5�:1.<9
('� ��)� 1.�< (���� ��� ��!.?� !.?� 5.< ��)� 1.�> (��� ���
����.!� <.� ��)� 1.�� (���� ��� ����.�� ?.�� 5.� ��)� �.�>
(���� ��� ����.9� 5.�� <.� ��)� �.�5:�.?� ('� <�)� �.!<:
�.99 ('� 5�)� �.9� ('� ��)� �.9� (�� 1�)� �.<5 (�� 1�)� �.�!:
�.�1 ('� �>�)� �10 8�� (��5 ���� 0949) � ?!.<� !5.��
!�.5� >9.�� >1.�� >1.�� >�.�� >�.�� 91.5� 9�.�� 5<.9� 11.��
1�.5� 1�.�� �?.!� �!.!� �<.>� �?.5� �!.�� �5.!� ��.1� ����
��+�� *�� 0�?�5<;>��8� K(��8�)�L 595.151>� *����
595.15�>.

%'"'#-'  ������ %"' �� � ��+���� �* 	%� ���& ����' %
(���.? '&� �.��<? ''�+) �� ��	 (5 '3) � ��0 
��
����� �,���� �'��� �* �� (1�G ��+ ��� ������� ��.
1�� '&) ��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������ � ��0 *��
�� '��. ��� '�,��� 
�� ����� 
�� F�F� (�15 �3�
�.�1 ''�+) � ��0� �++�
�� � 
��' � ���' �' �������
��� ������ *�� 5� '��. ��� ������� 
�� J������� 
��
��;� � ��0� ��� �� ������� '�,��� 
�� ��+��� 
��
$;#�� 
����� 
�� 
��� ��� ������ ����� ���� 8���;<�
��� ���������� � &��� ����� �����+ ����� 
���� 
�� ����
�� �� ��, ������� 
���� *�����  ���6�����.�� � ��+�/
��� �* �� ����� �����+ ���� �� ��	 (5 '3) 
�� �����
�F#	 (�.� � ��+���� �� ��	� 9!� �3� �.9!� ''�+) ���
�� ����+��& '�,��� 
�� ������ � ���' �' ������ *��
<5 '��. ��� ������� '�,��� 
�� ��+��� 
�� $;#��

����� 
�� ������� �J����� 8�<0+ ��� ������ �����
���� 8���;<� ��� ����������. ��� ������� 
��  ���6��
�� ��+�'� ����'��&�� �� (��+��� &�+� 1��5�G $;#�A
��,���) � &��� �+����+ %" (?1.1 '&� !>G *�� 
� �� �)
�� � ��+��+��� ��+C K� L4

�>���?.� (� �.�5� �������)� 2�
(6+') 1<!�� �?<�� �!>9� �<59� �1!�� ��9!� ����� ��?9�
��99� !>!� >19� 9?! �'��� �� 8�� (5�� ���� 0949) �
>.�5:>.�! ('� 5�)� <.�� (�� ��� ����.� ��)� <.�5 (�� ���
����.� ��)� 1.?9 (��� ��� ����.1� 5.5 ��)� 1.>?:1.9? ('�
1�)� 1.99 (��� ��� ����.1� ?.� ��)� 1.9� (��� ��� ��?.!�
�.< ��)� 1.<9 (���� ��� ��?.�� !.?� <.� ��)� 1.�> (���� ���
��?.�� ?.�� 5.5 ��)� �.?� (��� ��� ����.!� 1.> ��)� �.!>

(���� ��� ����.�� ?.�� 5.� ��)� �.�! (�� ��� ����.? ��)�
�.�1:�.>< ('� !�)� �.<! (�� 1�)� �.1� (�� 1�)� �.�� (�� 1�)�
�.�? (�� 1�)� �10 8�� (��5 ���� 0949) � �1?.5� ��!.5�
��!.1�� ��!.�9� ��>.>� ��>.9� ?!.5� !5.?� !�.?� !�.1� >9.��
><.?� >1.1� >1.�� >�.!� 91.51� 91.<>� 9�.9� 5�.5� 1�.� (�0)�
1�.�� �?.?� �!.?� ��.�� �?.<� �5.?� ���� ��+�� *�� 0�>�<�;>

K(���)�L <>>.�!5�� *���� <>>.�!?9.

%'"'#.' ����9�	�
���� �	��� %#' �� � '�,��� �* �+����+
%" (!�.? '&� �.�>< ''�+) ��� $18 (��� �3� �.!9� ''�+)
�� 0��0+�:4��; (�C�� 5 '3) � ��0 
�� ����� �;1H ��/
����� (���.5 '&� �.>��9 ''�+). ��� ����+��& '�,��� 
��
������ � ��0 *�� �.5 �. ��� '�,��� 
�� ��+��� 
��
$;#�� ��� �� ��&���� +���� 
�� 
����� 
�� � � �J�����
�0+� ������� �J����� 8��0;1 ��� ������ ����� ����
8���;<� ��� ���������� � &��� ����� �+������� 
����

�� ���� �� �� ��, ������� 
���� *�����  ���6�����.

# ��+���� �* �� ����� �+������ �� (0��0+)� (5 '3) 
��
����� 
�� @�1@�0�0;�F� (��>.� '&� �.�9�� ''�+)
��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������ � ���' �' ������
������&�. ��� '�,��� 
�� �����+� ���E���� � ��+�'�
����'��&�� �� (��+��� &�+� �5G $;#�A��,���) � &���
���/��������� �����+ ���� %# (!?.� '&� !9G *�� 
�
�� �) �� � ��+��+��� ��+C K� L4

�>��<.1> (� �.<�� �������)�
2� (6+') 1<<5� �?<1� �!9�� �>�!� �951� �<59� �1!�� �1�5�
��9>� ��>�� ��?9� >1!� 9?> �'��� �� 8�� (5�� ����
0949) � >.1� (���� ��� ���5.9� >.5� 9.5 ��)� >.�5:>.��
('� ���)� 5.?? (�� ��� ���5.9 ��)� 5.�? (�� ��)� <.�> (��
��� ����.� ��)� <.�1 (�� ��� ����.� ��)� 1.?9 (��� ���
����.1� 5.5 ��)� 1.>� ('� ��)� 1.9< (��� ��� ����.1�
!.? ��)� 1.<!:1.<� ('� ��)� 1.�> (���� ��� ��!.?� !.?�
5.5 ��)� �.!!:�.>> ('� ��)� �.<1 ('� ��)� �.�<:�.>1 ('�
!�)� �.5> (���� ��� ����.�� ��.?� ��.9 ��)� �.<! (�� 1�)�
�.1� (�� 1�)� �.�? (�� 1�)� �.�< (�� 1�)� �10 8�� (��5 ����
0949) � �99.�� �<>.1� �1?.5� �19.?� ��!.5� ��!.1� ��!.��
��>.>� ��>.9� ��1.�� ?!.5� !5.�� !�.?� !�.<� >9.�� ><.!�
>1.1� >1.�� >�.!� 99.�� 91.51� 91.<!� 5�.5� 1�.�� 1�.�� 1�.1�
�?.?� �!.?� ��.!� �?.<� �9.�� ���� ��+�� *�� 019�<9;!8�
K(��8�)�L 9�?.1�?�� *���� 9�?.1�<>.

%'"'!&' ���� ���� 	�	��� !' �� � ��+���� �* ���/�����/
���� ���� %# (11.< '&� 55.� �'�+) �� $;#� (� '3) 
��
����� � ���+��� �'��� �* ��G @�(;�)�A0� ��� �� ����+/
��& '�,��� 
�� ������ � ���' �' ������ ����� �����&��
�'�� ���� ������&�. ��� ���+�� 
�� ��'���� �� 6+��/
��� ����&� 0�+�� ��� �� 6+��� 
�� ���������� � &���
����� �����,� �����,�+�� ���� %!� 
���� 
�� ������ ���++�
����� 
�� �+���� ��� ���� �� �� ��, �� .

�� � ��+���� �* �� ����� �����,� �����,�+�� ���� %! ��
��	:�+���� (�C�� � '3) 
��� ����� $18 (>9 �3�
�.55 ''�+) ��� ��<�9/����+���������+��+����� (1< �3�
�.�� ''�+)� ��� �� ����+��& '�,��� 
�� ������ � ���'
�' ������ *�� <5 '�� ��� ��� ��+��� 
�� �+����
(�� '3). ��� ������� '�,��� 
�� ����� ��� 
��� � �
��-�,��& ��+���� �* 4�#@ (!�.� '&� �.9>� ''�+) ��
�+���� (�� '3) ���� �  ����� �* <5 '��. ��� '�,��� 
��
������ ����� ��-�, *�� � �. ��� '�,��� 
�� ���+�� � ���'
�' ������� ���������� ��� ��+��� 
�� $;#�. ���
��&���� +���� 
�� 
����� 
�� � � �J����� �0+� �������
�J����� 8��0;1 ��� ������ ����� ���� 8���;<� ���
����������. ��� ������� 
��  ���6�� �� ��+�'�
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����'��&�� �� (��+��� &�+� 5��9�G $;#�A��,���) �
&��� $	%� ���& ����' ! (��.? '&� ?1G *�� 
� �� �) ��
� ��+��+��� �'�� ���� ��+��C K� L4

�!���?.1 (� �.>?�
0�0+1)� 2� (6+') �?<>� �!!1� �>��� �<59� �1!�� ��>!�
��?>� ����� ��>!� ?��� >1� �'��� �� 8�� (5�� ����
040+1) � 1.!5 (��� ��� ����.9� 5.5 ��)� 1.>� ('� ��)�
1.59 (��� ��� ����.9� !.? ��)� 1.<! (���� ��� ��?.�� !.?�
<.� ��)� 1.1? (��� ��� ����.9� 1.� ��)� 1.1� (���� ���
��!.?� !.?� 5.5 ��)� 1.�< (���� ��� ����.�� ?.�� 5.� ��)�
1.�? (��� ��� ����.!� 1.> ��)� �.!� ('� ��)� �.55 ('�
��)� �.�< (�� ��� ����.! ��)� �.�! (���� ��� ����.?� 5.��
1.> ��)� �.�9:�.5� ('� �1�)� �.<� (�� 1�)� �.1< (�� 1�)� �.��
(�� 1�)� �10 8�� (��5 ���� 040+1) � �>1.1� ?!.9� !<.!�
!�.>� !�.9�� !�.5>� >5.?� >�.>� >�.9� >�.5� 91.�� 51.�� 1>.��
1�.9� 1�.1� �?.9� �?.�� �!.1� ��.�� ��.!� �?.9� �5.?� ����
��+�� *�� 0���1<;>8� K(��8�)�L <11.����� *����
<11.����.

)��������	

�. 	�� ����� �����
� �� ��&���,��� ��� ��+��� '�����  �+�/

���� �,���� ���C (�) 7���'��� �.� ������ �. ����+ ���+

"..!� 1%� �!?>:�?�?. (�) �������� @. �. ���������	� "..%� .&�

1:�!. (�) ������ �.� 7���'��� �. 3��+ 6�	�+ ���+ #&&&�

�?1:1�<.

�. ������ �.� ������ �.� 7���'��� �. �+ 7�+ ����+ �	�+

"..!� $$.� 19�:19�.

1. ���������� #.� ������ �.� 7���'��� �. ���������	� 8���+

"..-� %1� ?>:���.

<. (�) ������ 2.� @���� 0./�.� ;����� �.� ;&���� 8.� 7�'�'���

7. ���������	� 8���+ "..-� %1� 9195:919!. (�) ������ 2.�

����
���� 0.� 7������� 8.� 7�'�'��� 7. ���������	�

8���+ "..-� %1� 919?:91>�. (�) ������ 2.� ;���� #.�

������
�� 7.� 7�'�'��� 7. ���������	� 8���+ "..-� %1�

91>1:91>9. (�) ����
���� 0.� 0���� @. =. �.� ������ 2.�

7�'�'��� 7. ���������	� 8���+ #&&&� 9$� 5>9?:5>>�.

5. (�) ������� �.� 	�
�� �.� 2����� �.� ���������� �. ���������	�

8���+ "..-� %1� ?��>:?�1�. (�) ������� �.� 	�
�� �.� 2�����
��

�.� ���������� �. :��+ 8���+ "...� $� ��>5:��>>. (�) �������

�.� 8�&����� �.� 	�
�� �.� ���������� �. ���������	� 8���+

#&&&� 9$� �<�5:�<�!.

9. ��� "/�+��+ ������ ��� +��& ��� ���� �������*�++� ���� ��

�����+  ����� ��������� ���C (�) �������� 0. �.� F�����

�. @. �+ 7�+ ����+ �	�+ "..!� $$.� ����<:����5.

(�) ;���� �.� ��
���� 8.� 	�E��� �. �+ 7�+ ����+ �	�+ "..$�

$$;� !�5�:!�5>. (�) 8�����
�� 7.� 8����� �.� ;����� �.

���������	� "..+� .%� 51?:559. (�) ����� F. �.� 3��� 0. F.

�+ 7�+ ����+ �	�+ "..-� $0&� 9!�!:9!�?. (�) F�+�&� #.�

������� 0.� ������ �.� O���&� �./%.� 0���� �./0.� 4������*����

�. �. 7���*+ ����+ 4��+ ��+ ����+ "..-� %/� �9>5:�9>!.

(*) ������++� �. #.� ������ F. #. �+ :��+ ����+ "..-� <%�

>!!5:>!?�. (&) 	�Q������ #.� �������� 2. �+ :��+ ����+

"..-� <%� 1�>�:1�!�. (�) ���&� 4.� 4������*���� �. �.

7���*+ ����+ 4��+ ��+ ����+ "...� %;� �<!5:�<!!.

(�) ���&� 4.� ���� N.� 4������*���� �. �. 7���*+ ����+ 4��+

��+ ����+ "...� %;� 1�?>:1���. (E) �������� 4.� ���
����

�. F.� 4������*���� �. �. 7���*+ ����+ 4��+ ��+ ����+ "...�

%;� 15<�:15<5. (�) O��� F.� @����� �. �. :��+ 8���+ #&&&� 0�

�5>5:�5>!. (+) ��++��� 8. 0.� ��+��'�� �. 3. :��+ 8���+ #&&&�

0� �9!>:�9?�. (') 0��+'��� �. �.� 4������*���� �. �. :��+

8���+ #&&&� 0� �9?5:�9?!.

>. 	�
�� �.� ������� �.� ���������� �. ���������	� 8���+ #&&&�

9$� !1>�:!1>5.

!. (�) 8���+���� �. 0.� 4�&&��� �. $.� �
��&� 0./�. �+ 7�+

����+ �	�+ ".-.� $$$� 99>9:99!�. (�) ����� 7.� 	����� �.�

������� �.� �������� �.� 	�����
�� �. ���������	� 8���+

"...� 9&� !��?:!���.

?. 8���+���� �. 0.� @������ 0. R. 0.� ��'���� @. �.� �
��&�

0./�. �+ 7�+ ����+ �	�+ ".-.� $$$� 511�:511<.

��. 8���+���� �. 0.� =�++���� @. #.� ���� �.� ;��+��� �. #.�

F����&�� �. $.� %������� �. 3.� #&����� �. #.� ���� %./N.�

%�Q����� @.� 7��&� O. ����+ ���+ �+ "...� .� 9�!:9�>.

��. $,�' +�� �* ������ ��� +��& �������� ��  ������ � ���'

�' ������ ��� ����� ���C (�) 0�' �� $. �.� �������� =. �.�

���������� �. �.� 8���+���� 0. %. �. �+ ����+ �	�+� ����+

�	����+ "..%� �1?5. (�) #�������� �. 0.� 8�'+�� �.� �������

0. #. ���������	� "..+� .%� �5��1:�5�1<. (�) I������� �./�.�

F���� �./�.� #�'����&� �. =.� ������ 7. �+ 7�+ ����+ �	�+

".-+� $0&� ?>��:?>�1. (�) ;+�� 4. =.� =�+*�� �. @.�

F���
�+�� �. 3. �+ 7�+ ����+ �	�+ "..-� $0&� ?>��:?>�1.

(�) =�+*�� �. @.� F���
�+�� �. 3. 7���*+ ����+ 4��+ ��+ ����+

"...� %;� �<�1:�<�9. (*) =�+*�� �. @.� ���&��� �. #.� 7��&�

F. �.� F���
�+�� �. 3. �+ 7�+ ����+ �	�+ "...� $0$� ?55�:

?59�.

��. ����� =. ���������	� 8���+ "..+� %;� 55>5:55>!.

�1. 2 �� 
�++/���
� �� �� ��� �* �+�����/����  ��� ����

+�&���� ����+����� �� ��� �* �,������ ������� �* ���+

��+���� � @�(�)� ���C � ������� %. ;.� �������� %. 3. 2�

:����	������� ��������� @������ ��++C I  �� ����+�

������ 8�� �??9�   �>�:�>5.

�<. 3��� �. R.� 8��'��� �.� %��*6�� =. @.� �������� �. @.

�������� "..%� 91?:999.

�5. 	��&� 	.� ������ #. ����+ 8���+ "..#� �5!>:�5?�.

�9. ��� ��'�����& �* ������ ��'� �* �++ ��' ����� �� ���  � ��

������ ���� � �� �* &�'�����+.

�>. ��'����� �.� ������
�� �.� ������� �. ���������	� 8���+

".-+� 0;� 911?:91<�.

�!. 8���+���� �. 0.� R��+�� 0. #.� �
��&� 0./�.� ���������� �.�

@������ 0. R. 0.� ;&�+���� =. =. 7���*+ ����+ 4��+ ��+ ����+

".."� %&� �??:1�1.

�?. 8���+���� �. 0.� @������ 0. R. 0.� �
��&� 0./�.� 4�&&���

�. $.� R��+�� 0. #. �+ 7�+ ����+ �	�+ ".-.� $$$� 51��:511�.

��. 0����� $. �.� 0���������� �. �+ 7�+ ����+ �	�+ ".$*� ;/�

�151:�19<.

��. ������ 7.� #������ �.� ������� �.� 	�����'�� �.� %��� �.�

2����� �.� ��&����� �.� ������ �. ����+ �	����+ ".+#� 9<:

95.

��. =��� �� �������� 
��  ��*��'�� � ��0 *�� � �� �/� �,���
!+� 
�� ������� �� ?�G ���+�.

�1. (�) 7�'�&����� �.� 2����&�� �.� ������ �.� ������� �.�

������� �. "���+ ����+ �	�+ ���+ ".+.� .0� �?!?:�??1.

(�) ��+���� �.� �������� @. #.� F���'���� �.� 3�&��� @.

�������� "..#� ��5:��!.


